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	МАМАНДЫҚТЫҢ ТАҢДАУ МОДУЛІЬДЕРІ

	ММ 1. 

Дифференциалдық теңдеулердің қосымша бөлімдері/
Дополнительные главы дифференциальных уравнений/                                                                                                                                                                                                                                                                        
Additional Chapters of the Differential Equations
	Айырымдық шеттік есептердің теориясы

/                                                                                     Теория разностных краевых задач /                 Theory of Difference Boundary Value Problems


	
	AShET /              TRKZ /                TDBVP           5205


	4
	15/0/30/15/50
	2
	Пререквизиттер: Көпбейнелі математикалық анализ және стохастикалық анализ

Постреквизиттер: ғылыми зерттеу жұмысы/
Пререквизиты: Математический анализ на многообразиях и стохастический анализ

Постреквизиты: Научно исследовательская работа/

Prerequisites: Mathematical analysis on manifolds and stochastic analysis Post-requisites: Research work
	Пәннің мақсаты: Бірінші және екінші ретті дифференциалдық теңдеулерді шешу әдістерін үйрену, қазіргі заманғы ЭЕМ-де орын алатын есептердің сандық шешімдерін әртүрлі дәлдікпен, Коши есептерін шешу әдістерін, бұндай әдістерінің (Эйлер, Рунге-Кутта, Адамс, Милн, белгісіздік коэффициенттер) белгілі қателіктерін үйрену. Сандық әдістермен дербес туындылы теңдеулерді шешкен сияқты қарапайым дифференциалдық теңдеулерді   шешу. Негізінде біз қарапайым дифференциалдық теңдеулерді шешуге көңіл аударамыз керек, әдетте, ондай теңдеулерді шектік есептерді шешкендей шешеміз.                                                               Мазмұны: Элиптикалық теңдеулер үшін айырымдар схемасы. Квадраттағы Пуассон теңдеуі үшін Дирихле есебі. Аппроксимация./
Цель: дисциплина является изучение методов решения дифференциальных уравнений первого и второго порядков, численное решение таких задач и сейчас поглощает значительную часть машинного времени, предоставляемого современными ЭВМ,  методы решения задачи Коши с различной степени точности, определение погрешности этих методов (Методы Эйлера, Рунге-Кутта, Адамса, Милна, неизвестных коэффициентов). С численными методами решения как обыкновенных дифференциальных уравнений, так и уравнений в частных производных, хотя в основном мы сосредоточиваем наше внимание на обыкновенных дифференциальных уравнениях и особенно на решении краевых задач для таких уравнений.                                                                                                                                                                                     Содержание: Численное решение методом Эйлера. Постановка/
Purpose: the discipline is the study of methods for solving differential equations of the first and second orders, the numerical solution of such problems and now absorbs a significant part of the computer time provided by modern computers, methods for solving the Cauchy problem with varying degrees of accuracy, determining the error of these methods (Euler, Runge-Kutta, Adams, Milne, unknown coefficients). With numerical methods for solving both ordinary differential equations and partial differential equations, although we mainly focus our attention on ordinary differential equations and especially on solving boundary value problems for such equations. Contents: Numerical solution by Euler method. Production

	Білімі: бірінші және екінші ретті ЖДТ шешу әдістері.                                                                           Дағдысы: жай дифференциалдық теңдеулерді сандық әдіспен шешу және ЭЕМде шешу үшін бағдарлама құру. Шешу әдістерінде қателікті анықтау, дәлдікті анықтау.                                                   Біліктілігі: жай дифференциалдық теңдеулер мен жүйелерді шешу, зерттеу үшін осы білімдерін қолдану,  ЖДТ шешу барысында талдау және қорытынды жасау, ЖДТ шешуге сандық әдісті қолдану арқылы қателікті анықтауды меңгеру керек./
Знания: методы решения ОДУ первого и второго порядков.                                                                           Умения: использовать вариационные методы при решении прикладных задач. решать численными методами обыкновенные дифференциальные уравнения и составлять программу для решения на ЭВМ. Определить погрешности методов решения, определить степени точности.                                                                                     Навыки: знаниями при исследовании и решении конкретных обыкновенных дифференциальных уравнений и систем, встречающихся в различных областях естествознания, и с помощью этих знаний определить погрешности применяемых численных методов решения ОДУ./
Knowledge: methods for solving first and second order odes. 
Ability: use variational methods in solving applied problems. to solve ordinary differential equations by numerical methods and to make the program for the solution on the computer. Determine the error of the solution methods to determine the degree of accuracy. Skills: knowledge in the study and solution of specific ordinary differential equations and systems found in various fields of natural science, and with the help of this knowledge to determine the error of the numerical methods used to solve the ODE

	
	Экстремалды есептерді шешу әдістері
/                                        Методы решения экстремальных задач/                                                    Methods for Solving Extremal Problems


	
	EEShA /              MREZ /                MSEP           5205


	4
	15/0/30/15/50
	2


	Пререквизиттер:  математикалық талдау, дифференциалдық теңдеу, математикалық физика теңдеулері, комплекс айнымалы функциялар теориясы. 
Постреквизиттер: интегралдық түрлендірулер және олардың қолданылуы, ғылыми-зерттеу жұмыстар/
Пререквизиты: математический анализ,  дифференциальные уравнения, уравнения математический физики, теория функции комплексной переменной  
Постреквизиты:
интегральные преобразования, научно – исследовалеьская работа/
Prerequisites: mathematical analysis, differential equations, equations of mathematical physics, theory of complex variable function 

Post-requisites: integral transformations, research work
	Мақсаты: негізгі ұғымдары мен түсініктерін физика, математика және информатика салаларында жиі кездесетін негізгі әдістері мен теңдеулерін және оларды шешу тәсілдерін жүйелі түрде оқып үйрену, түсіну және қолдана білу. 
Мазмұны: Осы пәнді теориялық және тәжірибелік тұрғыдан жан-жақты зерттеу, талдау және түсіну. Вольтерраның, Фредгольмнің интегралдық теңдеулерінің негізгі теориясын меңгеруге, негізгі теңдеулерін шешудің әдістерін үйренуге дағдыланады. Алған білімдерін өзінің кәсіби қызметінде қолдана білу./
Цель:                                                     
- усвоить основные понятия и методы решения линейных интегральных уравнений;                   - уметь применять полученные теоретические знания в будущей педагогической деятельности;           - приобрести опыт по решению уравнений типа Вольтера, Фредгольма;                                         - применять полученные знания и способности в будущей педагогической деятельности;/

 Purpose: 

- to learn the basic concepts and methods of solving linear integral equations; 

- to be able to apply the theoretical knowledge in future teaching activities;

 - to gain experience in solving equations such as Voltaire, Fredholm;

 - to apply the knowledge and abilities in future teaching activities  
          
	- интегралдық теңдеулер бойынша білім алу, дағдылану және оларды кәсіби қызметте пайдалану қабілеттілігі;

- интегралдық теңдеулерді шығару барысында ойды жүйелеу, оның пәрменділігін арттыруға қажетті әдістерді қолдану;

- интегралдық теңдеулер бойынша мәселелерді талдау және синтез жасау арқылы шешу;

- өзінің болашақ мамандығының әлеуметтік маңыздылығын сезіну, кәсіби қызметті орындау үшін жоғары мотивацияға қол жеткізу./
- способность самостоятельно приобретать новые знания по интегральным уравнениям и использовать их в своей профессиональной деятельности; 

- способность к применению логического и критического мышления для решения проблем; 
- способность к применению профессиональной знаний и умений на практике;

- осознавать социальную значимость своей будущей профессии, иметь высокую мотивацию к выполнению профессиональной деятельности;                             - способность использовать основные законы естественно научных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования./
Knowledge:
- the ability to independently acquire new knowledge on integral equations and use them in their professional activities; 

Ability
- the ability to use logical and critical thinking to solve problems; - ability to apply professional knowledge and skills in practice; - be aware of the social significance of their future profession, have a high motivation to perform professional activities;

Skills:
 - the ability to use the basic laws of natural Sciences in professional activities, apply the methods of mathematical analysis and modeling, theoretical and experimental research

	
	Бүтін функциялар /                                              Целые функции /                                                    Entire Functions


	КП/ТК
	BF /              CF /                EF             6302


	6
	30/0/45/15/60
	3
	Пререквизиттер: Сызықтық дифференциалдық операторлар теориясына кіріспе 
Постреквизиттер: Қолданбалы шектік есептер/
Пререквизиты: Введения в теорию линейных дифференциальных операторов
Постреквизиты:    Прикладные краевые задачи/
Prerequisites: Introductions to the theory of  linear differential operators

Post-requisites: Applied boundary value problems


	Мақсаты: Берілген пәннің негізгісі меншікті және меншікті емес интегралдар. Олардың көмегімен техникадағы, экономикадағы және басқа облыстардағы табиғат заңдары сияқты түрлі үрдістерді, өзгерістерді өңдеу болып табылады.
Мазмұны: Теорема Фрагмен-Линделеф теоремасы. Бүтін функцияны төменнен бағалау. Виман теоремасы. Анықталған рет және оның қасиеттері. Тайлер коэффициенті арқылы бүтін функциялар типі мен ретін анықтау үшін формулалар. Ақырлы қатардың бүтін функциялары. Дәрежелік қатар коэффициенті арқылы бүтін функциялар типі мен ретін анықтау үшін формулалар. Бүтін функцияның нөлдері мен өсуі арасындағы байланыс. Иенсен формуласы. Ақырлы ретті бүтін функциялардың нөлдері. Берілген нөлдердегі бүтін функцияларды тұрғызу. Ақырлы ретті бүтін функцияларды жіктеу туралы Адамар теоремасы.  

Борель теоремасы. А - ақырлы ретті бүтін функциялардың нүктесі. Экспоненциалды типті бүтін функциялардың анықтамасы мен мысалдары. Экспоненциалды типті бүтін функциялар үшін интегралдық көрсеткіштер. Экспоненциалды типті бүтін функциялардың өсуінің индикатриссасы және олардың қасиеттері.  Туынды өсуінің индикатриссасы. Амалдарды есептеу туралы түсінік. Ақырлы ретті бүтін функцияларды төменнен бағалау. /
Цель:  обучения  данной дисциплины являются прежде всего собственные и несобственные интегралы. С их помощью могут быть сформулированы как законы природы, так и  разнообразные процессы, происходящие в технике, экономике и других областях.                                                                                                                                                                                         Содержание: Введение. Теорема Фрагмена-Линделефа. Оценка целой функции конечного порядка снизу. Теорема Вимана. Уточненный порядок и его свойства. Формулы для нахождения порядка и типа целой функции через ее тейлеровские коэффициенты. Целые функции конечного порядка и типа. Нахождение порядка и типа целой функции через коэффициенты степенного ряда. Связь между ростом целой функции и ее нулями. Формула Иенсена. Нули целой функции конечного порядка. Построение целой функции с заданными нулями. Теорема Адамара о разложении целой функции конечного порядка в виде бесконечного произведения. Теорема Бореля. А-точки целой функции конечного порядка. Определение и примеры целых функций экспоненциального типа. Выпуклые множества. Опорная функция выпуклого множества. Интегральные представления для целых функций экспоненциального типа. Индикатрисса роста целой функции экспоненциального типа и ее свойства. Индикатрисса роста производной. Понятие об операционном исчислении. О некоторых оценках снизу для целых функций конечного порядка/

Objective: learning of this discipline are first of all proper and improper integrals. With their help can be formulated as the laws of nature, and a variety of processes taking place in technology, Economics and other areas.

Contents: Introduction. Theorem of  Fragments of  lindelefa. Evaluation of entire functions of finite order from the bottom. Theorem of  Wiman. The procedure and its properties. Formulas for finding the order and type of an integer function through its Taylor coefficients. Integer functions of finite order and type. Finding the order and type of the whole function through the coefficients of the power series. The relationship between the growth of an entire function and its zeros. Jensen's  Formula. The zeros of  an entire function of finite order. Construction  of an integer function with given zeros. Hadamard's  the orem on the decomposition of an integer function of finite order in the form of an infinite product. Borel's The orem. A-points of entire functions of finite order. Definition and examples of integer functions of exponential type. Convex set. Support function of a convex set. Integral representations for integer functions of exponential type. Growth indicatrix of an integer function of exponential type and its properties. Indicatrix of derivative growth. The concept of operational calculus. On some lower bounds for integer functions of finite order


	Білімі: жай дифференциалдық теңдеулер теориясының негізгі түсінігін білу керек.                                                                                    Дағдысы: теңдеудің ретін, теңдеу жүйесінің ретін анықтай алуы керек, жалпы және дербес шешімдерін таба алуы керек.                       
Біліктілігі: бірқалыпты үзіліссіздікті, интегралдық қисықты, интегралды меңгеру керек./

Знания: основные понятия теории обыкновенных дифференциальных уравнений.
Умения: определять порядок уравнения, порядок системы уравнений; находить общее и частное решения.
Навыки: произвольными постоянных, интегральных кривых, первых интегралах./

  Knowledge: basic concepts of the theory of ordinary differential equations.

Ability: to determine the order of the equation, the order of the system of equations; to find General and particular solutions.

Skills: arbitrary constants, integral curves, first integrals.



	
	Комплексті талдаудың асимптотикалық әдістері/                                        Асимптотические методы комплексного анализа /                                                                  Asymptotic Complex Analysis Methods


	КП/ТК
	KTAA /              AMKA /                ACAM           6302


	6
	30/0/45/15/60
	3
	Пререквизиттер:  Интегралдық операторлар теориясына кіріспе Постреквизиттер: Шектік есептерді шешудің заманауи сандық әдістері/
Пререквизиты:  Введения в теорию интегральных операторов
Постреквизиты:    Современные численные методы решения краевых задач/

Prerequisites: Introduction to the theory of integral operators 

Post-requisites: Modern numerical methods for solving boundary value problems


	Мақсаты:  Теориялық және қолданымды математиканы зерттеу құралдарының қорына енген функционалдық
анализдің негізгі ұғымдары мен қағидаларын баяндау, функционалдық анализ есептерін шешу әдістерін үйрету.
 Мазмұны: Бейне. Инъективті, сюръекивті және биективті бейнелер. Бейнелер композициясы. Көпмүшелер мен бейнелердің декарттық көбейтіндісі./
Цель:  применения методов функционального анализа при исследовании задач для  спектральный анализ самосопряженных операторов.                                                                                                                                                               Содержание:   Спектральный анализ самосопряженных операторов. Композиция отображений./

Purpose: the application of functional analysis methods in the study of problems for spectral analysis of self-adjoint operators.

 Content: Spectral analysis of self-adjoint operators. Composition of mappings


	Білімі: заманауи теориялық және қолданбалы математиканың аналитикалық арсеналына кіретін пәннің негізгі түсініктерін білу керек.                                                                                   Дағдысы:дербес және нақты жағдайындағы функционалды аналитикалық көзқарасты ой елегінен өткізу, жалпы тұжырымдамасын  игеру керек.                                                            
Біліктілігі: Бейне. Инъективті, сюръекивті және биективті бейнелер. Бейнелер композициясы. Көпмүшелер мен бейнелердің декарттық көбейтіндісін меңгеру керек./
Знать:  применение метода спектральный анализ самосопряженных операторов                                                                                                                Умение:  с единых функционально-аналитических позиций переосмыслить известные ему в частных и конкретных случаях понятия, принципы, факты и усвоить их наиболее общие формулировки.                                                                                               Навыки: Отображениями. Инъективным, сюръективным и биъективным отображением. Композициями отображения. Декартовым произведением множеств и отображений./

Know: application of the method spectral analysis of self-adjoint operators 

Ability: to rethink the concepts, principles, facts known to him in particular and specific cases from the unified functional and analytical positions and to assimilate their most General formulations.

Skills: Mappings. Injective, surjective and bijective mapping. Compositions of the mapping. Cartesian product of sets and maps.



	ММ 1.1 Сызықтық операторлар/
Линейные операторы/Linear Operators
	Штурм-Лиувилл операторының спектралды теориясы/
Спектральная теория оператора Штурм-Лиувилля/                                                   Spectral Theory of Shturm-Liouville Operator


	БП/ТК
	ShLOST / STOShL / STShLO    5206


	4
	30/0/30/12.5/55
	1
	Пререквизиттер: «Жай дифференциалдық теңдеулерді сандық әдіспен шешу»

Постреквизиттер: Дифференциалдық теңдеулер,  математикалық физика және сандық әдістер және оларды шешу
	Пәннің мақсаты: Аргументі ауытқыған ткңдеулердің классификациясы. Дифференциалдық теңдеулер үшін негізгі бастапқы есептер.   Мазмұны: Сызықтық теңдеулер мен жүйелердің жалпы теориясы. Сызықтық теңдеулер немесе теңдеулер жүйелер үшін шектік есептер. Грин функциясы. Шектік есептерді шешудің қойылымы. Екінші ретті теңдеулер үшін Штурм Лиувил есебі. Комплексті аргументті дифференциалдық теңдеулер жүйесі. Мажорант әдісімен аналитикалық шешімнің бар болуы және жалғыздығы туралы теореманың дәлелденуі. 
	Білімі: Курстың негізгі теоремаларын білу керек.                                                                           Дағдысы: Сызықтық алгебра мен аналитикалық геометрия есептерін шеше алуы, курстың бағдарламасында есептей алуы керек.                                                   Біліктілігі: Сызықтық жүйелерді жуықтап шешуді және аппроксимацияны, жуықтауды құруды  меңгеру керек.

	
	Сызықты өз-өзіне түйіндес емес операторлар теориясы/
Теория линейных несамосопряженных операторов/                                                   Theory of Linear Non-Self-Adjoint Operators


	
	SOTEOTK / VTLNO / ITLNSAO     5206


	
	30/0/30/12.5/55
	
	Пререквизиттер: Бүтін функциялар 

Постреквизиттер: ғылыми зерттеу жұмысы/
Пререквизиты: Целые функции

Постреквизиты: ғылыми зерттеу жұмысы/
Prerequisites: Mathematical analys, Differential equations
Postrequest: Research work

	Мақсаты – классикалық дифференциалдық геометрияның әдістері мен көрнекіліктерге сүйене отырып, магистранттарды қазіргі дифференциалдық геометрияның негізгі түсініктемелерін таныстыру болып табылады.  Бағдарлама евклид кеңістігінде қисықтар мен беттердің теориясымен бірге, топологияның негізгі түсініктерін, көпбейнелердегі тензорлық талдауды мен риман геометриясының элементтерін, сыртқы дифференциалдық формалар бастапқы теориясының негіздерін қамтиды. Сол себеп бойынша оқудың міндеті негізгі түсініктері толық ашып және оларды магистранттарға дұрыс түсіндіру өте қажет. 
Мазмұны: Қисықтар теориясы. Беттер теориясы. Топология элементтері. Көпбейнелер теориясының негізгі түсініктері. Көпбейнедегі тензорлық талдау/
Цель: опираясь на методы и наглядные образы классической дифференциальной геометрии, ввести докторантов в область основных понятий и идей современной дифференциальной геометрии. Программа включает в себя как теорию кривых и поверхностей в евклидовом пространстве, так и основные понятия топологии, тензорный анализ на многообразиях, элементы римановой геометрии, начала теории внешних дифференциальных форм. В связи с этим очень важной задачей является по возможности полное раскрытие основных понятий дисциплины и осмысленное усвоение их докторантами.
Содержание: Теория кривых. Теория поверхностей. Элементы топологии. Основные понятия теории многообразий. Тензорный анализ на многообразия. Риманова метрика на многообразия. Внешние формы./
Purpose: application of methods of functional analysis in the study of problems for the spectral analysis of self-adjoint operators.                                                Contents: Spectral analysis of self-adjoint operators. Composition of mappings.

	Білімі: қисық, қисықтық және ширату түсініктерін, қисықтар теориясының негізгі теоремасын, беттер түсінігін және онын сипаттамасын, бірінші және екінші квадраттық формаларды, гаустық және орташа қисықтықты білу керек.                                                                                    Дағдысы: дифференциалдық геометрия және топологияның негізгі анықтамасын, курстың негізгі теоремасының дәлелденуін талқылай алуы керек.                                                             
Біліктілігі: беттер теориясының негізгі теңдеулерін, топологиялық эквиваленттілікті, дифферен-циалдық көпбейнелерді, көпбейнеліктер функциясын, жанама кеңістікті, жанама бейнелерді, ранг бейнесін меңгеру керек.  /
Знания: понятия кривой, кривизны и кручения, основную теорему теории кривых; понятия поверхности и ее характеристик, первой и второй квадратичных форм, гауссовой и средней кривизн.                                                                                      

Умения: определять  основные дифференциальные геометрии и топологии, разбираться в доказательствах основных теорем курса.                                                                 

Навыки: основными уравнениями теории поверхностей; понятиями топологического пространства и топологических свойств, топологической эквивалентности; понятиями дифференцируемого многообразия, функциями на многообразии, касательными пространствами, касательными отображениями, рангами отображения/
Know: the application of the method of spectral analysis of self-adjoint operators.

 Ability: to reinterpret concepts, principles, facts known to him in particular and specific cases from single functional and analytical positions and to understand their most general formulations. Skills: Mappings. Injective, surjective and bijective mapping. Composition of the display. Cartesian product of sets and mappings.


	
	Cпектралды теория операторларының элементтері/

Элементы спектральной теории операторов/                                                          Elements of the Spectral Theory of Operators


	БП/ТК
	STОE /            ESTO /                ESTO            5303


	6
	30/0/45/15/60
	2
	Пререквизиттер: «Математикалық талдау 1,2,3,4»

Постреквизиттер: Шектік есептер теориясының операторлық әдістері/
Пререквизиты: «Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений»

Постреквизиты:    Дифференциальные уравнения, математическая физика и численные методы и их решения;/
Prerequisites: "Numerical methods for solving ordinary differential equations» 

Post-requisites: Differential equations, mathematical physics and numerical methods and their solutions;

	Пәннің мақсаты: Дифференциалдық операторлардың негізгі бейнесін және басты әдістерін қарастыра отырып, магистранттарды дифференциалдық операторлардың негізгі ұғымдары мен идеяларымен таныстыру.                                                        Мазмұны: Бағдарламаға Евклид кеңістігіндегі қисықтар мен беттер теориясы және топологияның негізгі түсініктері, көпбейнеліктегі тензорлық талдау, Римандық геометрия элементтері; Сыртқы дифференциалдық түрлердің бастапқы теориялары енеді. Осыған орай, басты міндетіне, пәннің негізгі түсініктерін ашу мүмкіндіктері және магистранттарға  үйрету және ұғындыру жатады./
Цель: Классификация уравнений с отклоняющимся аргументом. Основная задача для дифференциальных уравнений .

Содержание: Общая теория линейных уравнений и систем. Краевая задача для линейного уравнения или системы уравнений. Функция Грина. Представление решения краевой задачи. Задача Штурма-Лиувилля для уравнения второго порядка. Системы дифференциальных уравнений с комплексными аргументами.  Доказательство теоремы существования и единственности аналитического решения  методом мажорант./
Purpose: Classification of equations with a deviating argument. The main problem for differential equations. Contents: General theory of linear equations and systems. A boundary value problem for a linear equation or a system of equations, green's function. Representation of the solution of the boundary value problem. The Sturm-Liouville problem for the second order equation. Systems of differential equations with complex arguments. Proof of the existence theorem and uniqueness of the analytical solution by the majorant method.


	Білімі: дифференциалдық тедеулер теориясының негізгі түсінігін білу керек;                                           Дағдысы: теңдеудің ретін, теңдеулер жүйесінің ретін анықтай алу керек; жалпы және дербес шешімін табу керек;                                                                   Біліктілігі:интегралды қисықтарды, алғашқы интегралды меңгеру керек./
Знания: основные теоремы курса.                                                                           Умения: решать задачи линейной алгебры и аналитической геометрии6 перечисленные в программе курса.                                                   Навыки: построения приближений, аппроксимаций и приближенного решения линейных систем./

Knowledge: the main theorems of the course. 

Ability: to solve problems of linear algebra and analytical geometriy6 listed in the course program. 

Skills: construction of approximations, approximations and approximate solutions of linear systems.



	
	Функционалдық-дифференциалдық операторлар теориясы/
Теория функционально-дифференциальных операторов/                                                   Theory of Functional-Differential Operators


	БП/ТК
	FDOTK / VTFDO / ITFDO                  5303


	3
	30/0/45/15/60
	2
	Пререквизиттер: «Математикалық физика есептерін шешудің сандық әдістері»

Постреквизиттер: Қолданбалы шектік есептер/
Пререквизиты: «Численные методы решения уравнений математической физики»

Постреквизиты:    Прикладные краевые задачи/

Prerequisites: "Numerical methods for solving equations of mathematical physics»
 Post-requisites: Applied boundary value problems

	Мақсаты: Сызықтық операторлардың теориясының теоремалары мен негізгі түсініктерін, сол сияқты әдістерін оқып үйрену.                    
Мазмұны: Шенелмеген операторлар. Анықталу облысы. Тұйық операторлар. Симметриялық операторлар және дефект индекстері. Нельсон теоремасы. Дискретті және үзіліссіз спектрлер. Меншікті функциялар. Спектралді теорема. Спектралді жазықтық./
Цель: Обучить основным понятиям  и теоремам теории линейных операторов, а также методом.                                         Содержание: Неорганиченные операторы. Область определения. Замкнутые операторы. Симметрические операторы и индексы дефекта. Самосопряженные расширение. Теорема Нельсона. Дискретный и непрерывный спектры. Собственные функции. Спектральная теорема. Спектральная плотность./

Purpose: to Teach the basic concepts and theorems of the theory of linear operators, as well as the method.
 Contents: Unorganized operators. Domain of definition. Closed operators. Symmetric operators and the indices of the defect. Self-adjoint extension. Nelson's Theorem. Discrete and continuous spectra. Eigenfunction. Spectral theorem. Spectral density.

	Білімі: дифференциалдық тедеулер теориясының негізгі түсінігін білу керек;                                           Дағдысы: теңдеудің ретін, теңдеулер жүйесінің ретін анықтай алу керек; жалпы және дербес шешімін табу керек;                                                                   Біліктілігі:интегралды қисықтарды, алғашқы интегралды меңгеру керек./
Знания: Исследование спектральных характеристик линейных операторов: геометрии спектра и его основных частей, спектральной кратности, асимптотики собственных значений.  

Умения: Решать задачи, связанные с дифференциальными операторами.                                                                                     Навыки:  О роли дифференциальных операторов в задачах естествознания; о собственных функциях./
Knowledge: Investigation of spectral characteristics of linear operators: geometry of the spectrum and its main parts, spectral multiplicity, asymptotics of eigenvalues.
Ability: to Solve problems related to differential operators. 
Skills: On the role of differential operators in natural science problems; on eigenfunctions.

	
	Сызықтық дифференциалдық операторлар теориясы/
Теория линейных дифференциальных операторов/                                       Theory of Linear Differential Operators


	КП/ТК
	SDOTK  / VTLDO/ ITLDO             5207


	6
	30/0/45/15/60
	1
	Пререквизиттер: «Алгебра», «Аналитикалық геометрия және топология»

Постреквизиттер: Аргументі ауытқыған дифференциалдық теңдеулерлердің спектралды қасиеттері./
Пререквизиты: «Алгебра», «Аналитическая геометрия и топология»

Постреквизиты:    Спектральные свойства дифференциальных уравнений с отклоняющимся аргументами./
Prerequisites: "Algebra", "Analytical geometry and topology» 
Post-requisites: Spectral properties of differential equations with deviating arguments.

	Мақсаты: Сызықтық операторлардың теориясының теоремалары мен негізгі түсініктерін, сол сияқты әдістерін оқып үйрену.                    Мазмұны: Шенелмеген операторлар. Анықталу облысы. Тұйық операторлар. Симметриялық операторлар және дефект индекстері. Нельсон теоремасы. Дискретті және үзіліссіз спектрлер. Меншікті функциялар. Спектралді теорема. Спектралді жазықтық./
Цель: Обучить основным понятиям  и теоремам теории линейных операторов, а также методом.                                         Содержание: Неорганиченные операторы. Область определения. Замкнутые операторы. Симметрические операторы и индексы дефекта. Самосопряженные расширение. Теорема Нельсона. Дискретный и непрерывный спектры. Собственные функции. Спектральная теорема. Спектральная плотность./

Purpose: to Teach the basic concepts and theorems of the theory of linear operators, as well as the method.
 Contents: Unorganized operators. Domain of definition. Closed operators. Symmetric operators and the indices of the defect. Self-adjoint extension. Nelson's Theorem. Discrete and continuous spectra. Eigenfunction. Spectral theorem. Spectral density.

	Білімі: дифференциалдық тедеулер теориясының негізгі түсінігін білу керек;                                           Дағдысы: теңдеудің ретін, теңдеулер жүйесінің ретін анықтай алу керек; жалпы және дербес шешімін табу керек;                                                                   Біліктілігі:интегралды қисықтарды, алғашқы интегралды меңгеру керек./
Знания: Исследование спектральных характеристик линейных операторов: геометрии спектра и его основных частей, спектральной кратности, асимптотики собственных значений.  Умения: Решать задачи, связанные с дифференциальными операторами.                                                                                     Навыки:  О роли дифференциальных операторов в задачах естествознания; о собственных функциях./
Knowledge: Investigation of spectral characteristics of linear operators: geometry of the spectrum and its main parts, spectral multiplicity, asymptotics of eigenvalues.
Ability: to Solve problems related to differential operators. 
Skills: On the role of differential operators in natural science problems; on eigenfunctions

	Спектралды теория/
Спектральная теория/
Spectral Theory
	Интегралдық операторлар теориясы/
Теория интегральных операторов/                                      Theory of Integral Operators


	КП/ТК
	IOTK  /   VTIO /              ITIO             5207


	6
	30/0/45/15/60
	1
	Пререквизиттер: «Ықтималдықтар теориясы және математикалық статика» Постреквизиттер: Операторлы коэффициентті дифференциалдық теңдеулер/

Пререквизиты: «Теория вероятности и математическая статика» Постреквизиты:    Дифференциальные уравнения с операторными коэффициентами/
Prerequisites: "Probability theory and mathematical statics"
 Post-requisites: Differential equations with operator coefficients

	Пәннің мақсаты: Бірінші және екінші ретті дифференциалдық теңдеулерді шешу әдістерін үйрену, қазіргі заманғы ЭЕМ-де орын алатын есептердің сандық шешімдерін әртүрлі дәлдікпен, Коши есептерін шешу әдістерін, бұндай әдістерінің (Эйлер, Рунге-Кутта, Адамс, Милн, белгісіздік коэффициенттер) белгілі қателіктерін үйрену. Сандық әдістермен дербес туындылы теңдеулерді шешкен сияқты қарапайым дифференциалдық теңдеулерді   шешу. Негізінде біз қарапайым дифференциалдық теңдеулерді шешуге көңіл аударамыз керек, әдетте, ондай теңдеулерді шектік есептерді шешкендей шешеміз.                                                               Мазмұны: Элиптикалық теңдеулер үшін айырымдар схемасы. Квадраттағы Пуассон теңдеуі үшін Дирихле есебі. Аппроксимация. Бірмағыналы шешілетінділік. Максимум принцпі. Тіктөртбұрыштағы Дирихленің айырымдар есебі. Күрделі облыс. Байланысты және байланыссыз облыстар. Құру әдістері. Айнымалылардың бағыт айқын схемасының анализі. Сызықты емес есебінің итерациялық және вариациялық әдістермен шешу./

Цель: дисциплина является изучение методов решения дифференциальных уравнений первого и второго порядков, численное решение таких задач и сейчас поглощает значительную часть машинного времени, предоставляемого современными ЭВМ,  методы решения задачи. Коши с различной степени точности, определение погрешности этих методов (Методы Эйлера, Рунге-Кутта, Адамса, Милна, неизвестных коэффициентов). С численными методами решения как обыкновенных дифференциальных уравнений, так и уравнений в частных производных, хотя в основном мы сосредоточиваем наше внимание на обыкновенных дифференциальных уравнениях и особенно на решении краевых задач для таких уравнений.                                                                                                                                                                                     Содержание: Численное решение методом Эйлера. Постановка задачи. Математическая модель задачи. Исходные данные. Численное решение уравнения методом Эйлера. Численное решение уравнения методом Кунге-Кутта./

Purpose: the discipline is the study of methods for solving differential equations of the first and second orders, the numerical solution of such problems and now absorbs a significant part of the computer time provided by modern computers, methods for solving the problem. Cauchy with varying degrees of accuracy, error determination of these methods (Euler, Runge-Kutta, Adams, Milne methods, unknown coefficients). With numerical methods for solving both ordinary differential equations and partial differential equations, although we mainly focus our attention on ordinary differential equations and especially on solving boundary value problems for such equations.

Contents: Numerical solution by Euler method. Problem statement. Mathematical model of the problem. Source data. Numerical solution of the equation by the Euler method. Numerical solution of the equation by the kung-Kutta method.
	Білімі: бірінші және екінші ретті ЖДТ шешу әдістері.                                                                           Дағдысы: жай дифференциалдық теңдеулерді сандық әдіспен шешу және ЭЕМде шешу үшін бағдарлама құру. Шешу әдістерінде қателікті анықтау, дәлдікті анықтау.                                                   Біліктілігі: жай дифференциалдық теңдеулер мен жүйелерді шешу, зерттеу үшін осы білімдерін қолдану,  ЖДТ шешу барысында талдау және қорытынды жасау,  ЖДТ шешуге сандық әдісті қолдану арқылы қателікті анықтауды меңгеру керек./

Знания: методы решения ОДУ первого и второго порядков.                                                                           Умения: использовать вариационные методы при решении прикладных задач. решать численными методами обыкновенные дифференциальные уравнения и составлять программу для решения на ЭВМ. Определить погрешности методов решения, определить степени точности.                                                                                     Навыки: знаниями при исследовании и решении конкретных обыкновенных дифференциальных уравнений и систем, встречающихся в различных областях естествознания, и с помощью этих знаний определить погрешности применяемых численных методов решения ОДУ./
Knowledge: methods for solving first and second order odes. 

Ability: use variational methods in solving applied problems. to solve ordinary differential equations by numerical methods and to make the program for the solution on the computer. Determine the error of the solution methods to determine the degree of accuracy.

Skills: knowledge in the study and solution of specific ordinary differential equations and systems found in various fields of natural science, and using this knowledge to determine the error of the numerical methods used to solve the ODE.



	
	Дифференциалдық операторлардың түпкілікті векторларының L2-дегі базистілік теориясы/
Теория базисности в L2 корневых векторов дифференциальных операторов/
The Theory Being a Basis in L2 Root Vectors of Differential Operators


	КП/ТК
	DOTVBT / TBKVDO / TBBRVDO   6304


	5
	30/0/30/12.5/50
	2
	Пререквизиттер: Штурм-Лиувилл операторының спектралды теориясы

Постреквизиттер: Шектік есептер теориясының операторлық әдістері/

Пререквизиты: Спектральная теория оператора Штурм-Лиувилля

Постреквизиты:    Операторные методы теории краевых задач/

Prerequisites: the Spectral theory of the Sturm-Liouville operator 

Post-requisites: Operator methods of the theory of boundary value problems


	Мақсаты – классикалық дифференциалдық геометрияның әдістері мен көрнекіліктерге сүйене отырып, магистранттарды қазіргі дифференциалдық геометрияның негізгі түсініктемелерін таныстыру болып табылады.  Бағдарлама евклид кеңістігінде қисықтар мен беттердің теориясымен бірге, топологияның негізгі түсініктерін, көпбейнелердегі тензорлық талдауды мен риман геометриясының элементтерін, сыртқы дифференциалдық формалар бастапқы теориясының негіздерін қамтиды. Сол себеп бойынша оқудың міндеті негізгі түсініктері толық ашып және оларды магистранттарға дұрыс түсіндіру өте қажет. 
Мазмұны: Қисықтар теориясы. Беттер теориясы. Топология элементтері. Көпбейнелер теориясының негізгі түсініктері. Көпбейнедегі тензорлық талдау. Көпбейнедегі Риман метрикасы. Сыртқы формалар./

Цель: опираясь на методы и наглядные образы классической дифференциальной геометрии, ввести магистрантов в область основных понятий и идей современной дифференциальной геометрии. Программа включает в себя как теорию кривых и поверхностей в евклидовом пространстве, так и основные понятия топологии, тензорный анализ на многообразиях, элементы римановой геометрии, начала теории внешних дифференциальных форм. В связи с этим очень важной задачей является по возможности полное раскрытие основных понятий дисциплины и осмысленное усвоение их магистрантами.
Содержание: Теория кривых. Теория поверхностей. Элементы топологии. Основные понятия теории многообразий. Тензорный анализ на многообразия. Риманова метрика на многообразия. Внешние формы./

Purpose: based on the methods and visual images of classical differential geometry, to introduce undergraduates in the field of basic concepts and ideas of modern differential geometry. The program includes both the theory of curves and surfaces in Euclidean space, and the basic concepts of topology, tensor analysis on manifolds, elements of Riemann geometry, the beginning of the theory of external differential forms. In this regard, a very important task is to fully disclose the basic concepts of the discipline and meaningful assimilation of their undergraduates.

Contents: Theory of curves. Theory of surfaces. Elements of the topology. Basic concepts of the theory of varieties. Tensor analysis on manifolds. A Riemannian metric on the manifold. External form.

	Білімі: қисық, қисықтық және ширату түсініктерін, қисықтар теориясының негізгі теоремасын, беттер түсінігін және онын сипаттамасын, бірінші және екінші квадраттық формаларды, гаустық және орташа қисықтықты білу керек.                                                                                    Дағдысы: дифференциалдық геометрия және топологияның негізгі анықтамасын, курстың негізгі теоремасының дәлелденуін талқылай алуы керек.                                                             
Біліктілігі: беттер теориясының негізгі теңдеулерін, топологиялық эквиваленттілікті, дифферен-циалдық көпбейнелерді, көпбейнеліктер функциясын, жанама кеңістікті, жанама бейнелерді, ранг бейнесін меңгеру керек./

Знания: понятия кривой, кривизны и кручения, основную теорему теории кривых; понятия поверхности и ее характеристик, первой и второй квадратичных форм, гауссовой и средней кривизн.                                                                                      Умения: определять  основные дифференциальные геометрии и топологии, разбираться в доказательствах основных теорем курса.                                                                 Навыки: основными уравнениями теории поверхностей; понятиями топологического пространства и топологических свойств, топологической эквивалентности; понятиями дифференцируемого многообразия, функциями на многообразии, касательными пространствами, касательными отображениями, рангами отображения. /
Knowledge: the concepts of curve, curvature and torsion, the main theorem of the theory of curves; the concept of the surface and its characteristics, the first and second quadratic forms, Gaussian and mean curvatures.

Ability: to determine the basic differential geometry and topology, to understand the proofs of the main theorems of the course.

Skills: basic equations of surface theory; concepts of topological space and topological properties, topological equivalence; concepts of differentiable variety, functions on variety, tangent spaces, tangent maps, map ranks.

  

	
	Аргументі ауытқыған дифференциалдық теңдеулердің спектралды қасиеті/
Спектральная свойства дифференциальных уравнении с отклоняющимся аргументом /
Spectral Properties of Differential Equations with Deviating Arguments


	КП/ТК
	AADTSK / SSDUOA / SPDEDA    6304


	3
	30/0/30/12.5/50
	2
	Пререквизиттер: Сызықтық түйіндес емес операторлар теориясына кіріспе

Постреквизиты:  
Функционалды талдаудың математикалық  физикасының кейбір қосымшалары/

Пререквизиты: Введение в теорию линейных несамосопряженных операторов

Постреквизиты:  
О некоторых приложениях функционального анализа к математической физике/ 
Prerequisites: Introduction to the theory of linear non-self-adjoint operators 

Post-requisites: On some applications of functional analysis to mathematical physics


	Мақсаты: Классикалық вариациялық есептеулер әдістерін және тиімділеудің заманауи әдістерін, автоматикалық теңдеулердің сызықты және сызықты емес жүйелерін, тиімді басқару мен басқару элементтерін оқытып үйрету. Жүйелерді проектілек есебін, басқарудың берілген объектісін қамтуды немесе басқару заңының процесін, жүйенің берілген критерийін үйрету.                                                                                    Мазмұны: Эйлера теңдеуі. Нетер теоремасы. Вариациалық есептеудің классикалық есебі. Минумумның жеткілікті шарты. Гамильтона-Якоби теңдеуі. Төменгі жақтан жартылай үзіліссіз және Соболев кеңістігінде шешімнің бар болуы.Вариациялық есептеу есебінің регулярлығы.Спектрлді Штурма-Лиувилл есебі және ішектің тербелісінің шекаралық есебі .Кедергісі бар вариациялық есептеулер. Вариациялық есептің периодты шешімі./

Цель:  заключается в формировании понимания у магистрантов основных задач теории вариационного исчисления и оптимизации, методов их решений, определения основных понятий вариационного исчисления, функционала, экстремали, изопериметрической задачи, задач и методов минимизации, транспортной задачи, задачи распределения ресурсов и т.п.                                                                                                                                                                                             Содержание. Счетный базис. Энергетической норма. Метод Ритца. Точная штрафная функция. Необходимые условия минимума. Направления наискорейшего спуска функции Φλ. Метод гиподифференциального спуска./

Purpose: to form an understanding of undergraduates basic problems of the theory of variational calculus and optimization, methods of their solutions, the definition of the basic concepts of variational calculus, functional, extreme, isoperimetric problems, problems and methods of minimization, transport problems, problems of resource allocation, etc. 

Content. Counting basis. Energy norm. Ritz Method. Exact penalty function. Necessary minimum conditions. The directions of the steepest descent of the function Φλ. Method gipovitaminose descent.

	Білімі: вариациялық есептеулердің ролі мен түрлі облыстарда қолдану мүмкіндігін білу керек.                                                                     Дағдысы: қолданбалы есептерді шешу үшін вариациялық әдістерді қолдану керек.                                                  Біліктілігі:вариациялық есептеулер мен тиімді басқару әдістері мен түсініктерін меңгеру керек./

Знания: основные понятия дисциплины, определения основных понятий вариационного исчисления.                                                                               Умения: решать линейные интегральные уравнения с помощью линейных преобразаваний.                                                                               Навыки: основными задачами теории вариационного исчисления и оптимизации, методами их решений./

Knowledge: basic concepts of the discipline, the definition of the basic concepts of variational calculus. 

Ability: solve linear integral equations using linear transformations.

 Skills: the main objectives of the theory of variational calculus and optimization methods of their solutions.



	
	Жалпыланған спектралды есептердің элементар теориясы/                                  Элементарная теория обобщенных спектральных задач /                                     Elementary Theory of Generalized Spectral Problems


	КП/ТК
	ZhSEET / ETOSZ/  ETGSP             6305


	5
	30/0/30/12.5/55
	3
	Пререквизиттер: Сызықтық дифференциалдық операторлар теориясына кіріспе
Постреквизиттер
Дифференциалдық теңдеулер,  математикалық физика және сандық әдістер және оларды шешу/

Пререквизиты: Введения в теорию линейных дифференциальных операторов

Постреквизиты:    
Дифференциальные уравнения, математическая физика и численные методы и их решения/

Prerequisites: Introductions to the theory of linear differential operators 

Post-requisites: Differential equations, mathematical physics and numerical methods and their solutions


	Мақсаты:  Теориялық және қолданымды математиканы зерттеу құралдарының қорына енген функционалдық
анализдің негізгі ұғымдары мен қағидаларын баяндау, функционалдық анализ есептерін шешу әдістерін үйрету.
 Мазмұны: Бейне. Инъективті, сюръекивті және биективті бейнелер. Бейнелер композициясы. Көпмүшелер мен бейнелердің декарттық көбейтіндісі./

Цель:  применения методов функционального анализа при исследовании задач для  спектральный анализ самосопряженных операторов.                                                                                                                                                               Содержание:   Спектральный анализ самосопряженных операторов. Композиция отображений./

Purpose: the application of functional analysis methods in the study of problems for spectral analysis of self-adjoint operators. 

Content: Spectral analysis of self-adjoint operators. Composition of maps.


	Білімі: заманауи теориялық және қолданбалы математиканың аналитикалық арсеналына кіретін пәннің негізгі түсініктерін білу керек.                                                                                   Дағдысы:дербес және нақты жағдайындағы функционалды аналитикалық көзқарасты ой елегінен өткізу, жалпы тұжырымдамасын  игеру керек.                                                            
Біліктілігі: Бейне. Инъективті, сюръекивті және биективті бейнелер. Бейнелер композициясы. Көпмүшелер мен бейнелердің декарттық көбейтіндісін меңгеру керек./

Знать:  применение метода спектральный анализ самосопряженных операторов                                                                                                                Умение:  с единых функционально-аналитических позиций переосмыслить известные ему в частных и конкретных случаях понятия, принципы, факты и усвоить их наиболее общие формулировки.                                                                                               Навыки: Отображениями. Инъективным, сюръективным и биъективным отображением. Композициями отображения. Декартовым произведением множеств и отображений./

Know: application of the method spectral analysis of self-adjoint operators

 Ability: to rethink the concepts, principles, facts known to him in particular and specific cases from the unified functional and analytical positions and to assimilate their most General formulations.

 Skills: Mappings. Injective, surjective and bijective mapping. Compositions of the mapping. Cartesian product of sets and maps.



	
	Операторлық коэффициентті дифференциалдық теңдеулер/                                  Дифференциальные уравнения с операторными коэффициентами /                                     Differential Equations with Operator Coeffisients


	КП/ТК
	OKDT / DUOK/  DEOC             6305


	5
	30/0/30/12.5/55
	3
	Пререквизиттер: Интегралдық операторлар теориясына кіріспе

Постреквизиттер
Сингулярлы есептерді шешудің асимптотикалық әдістері/

Пререквизиты: Введения в теорию интегральных операторов

Постреквизиты:    
Асимптотические методы решения сингулярно-возмущенных задач/

Prerequisites: Introduction to the theory of integral operators 

Post-requisites: Asymptotic methods for solving singularly perturbed problems


	Мақсаты:  Дифференциалдық операторлардың негізгі бейнесін және басты әдістерін қарастыра отырып, магистранттарды дифференциалдық операторлардың негізгі ұғымдары мен идеяларымен таныстыру.                                                        Мазмұны: Бағдарламаға Евклид кеңістігіндегі қисықтар мен беттер теориясы және топологияның негізгі түсініктері, көпбейнеліктегі тензорлық талдау, Римандық геометрия элементтері; Сыртқы дифференциалдық түрлердің бастапқы теориялары енеді. Осыған орай, басты міндетіне, пәннің негізгі түсініктерін ашу мүмкіндіктері және магистранттарға  үйрету және ұғындыру жатады./

Цель: Опираясь на методы и наглядные образы дифференциальных операторов, ввести магистрантов в область основных понятий и идей дифференциальных оперторов. Программа включает в себя теорию кривых и поверхностей в пространстве, так и основные понятия топологии, тензорный анализ на многообразиях, элементы римановой геометрии, начала теории внешних дифференциальных форм.                  Содержание: Метод Фурье. Преобразование Фурье. Обратные задачи.  Метод Галеркина. Метод слабой аппроксимации. Операторные уравнения./

Purpose: Based on the methods and visual images of differential operators, to introduce undergraduates in the field of basic concepts and ideas of differential operators. The program includes the theory of curves and surfaces in space, and the basic concepts of topology, tensor analysis on manifolds, elements of Riemann geometry, the beginning of the theory of external differential forms. 

Contents: Fourier Method. Fourier transformation. Inverse problem. galerkin method. The method of weak approximation. Operator equation.


	Білімі: дифференциалдық тедеулер теориясының негізгі түсінігін білу керек;                                           Дағдысы: теңдеудің ретін, теңдеулер жүйесінің ретін анықтай алу керек; жалпы және дербес шешімін табу керек;                                                                   Біліктілігі:интегралды қисықтарды, алғашқы интегралды меңгеру керек./

Знания: Исследование спектральных характеристик линейных операторов: геометрии спектра и его основных частей, спектральной кратности, асимптотики собственных значений.  Умения: Решать задачи, связанные с дифференциальными операторами.                                                                                     Навыки:  О роли дифференциальных операторов в задачах естествознания; о собственных функциях./

Knowledge: Investigation of spectral characteristics of linear operators: geometry of the spectrum and its main parts, spectral multiplicity, asymptotics of eigenvalues. 

Ability: to Solve problems related to differential operators. 

Skills: On the role of differential operators in natural science problems; on eigenfunctions.



	
	Қолданбалы шеттік есептер/                                                      Прикладные краевые задачи/                                     Applied Boundary Value Problems


	КП/ТК
	KShE /                      PKZ/          ABVP             5306


	6
	30/0/45/15/60
	3
	Пререквизиттер:  Операторлардың спектралды теориясының элементтері

Постреквизиттер Диссертациялық жұмыс/

Пререквизиты:  Элементы спектральной теории операторов

Постреквизиты:    Диссертационная работа/

Prerequisites: Elements of the spectral theory of operators 

Post-requisites: Dissertation work


	Мақсаты: Магистранттарға дифференциалдық теңдеулердің негізгі түсініктерін, дифференциалдық теңдеулерді шешу жолдарын және негізгі қағидаларын үйрету. 
Мазмұны:  Ізделінді функция қатыспайтын дифференциалдық теңдеудің жалпы шешімін табу. Берілген нүктеден өтетін интегралдық қисықты бөліп алу. Тәуелсіз айнымалы қатыспайтын дифференциалдық теңдеудің жалпы шешімін табу. Айнымалылары ажыратылатын дифференциалдық теңдеулер. Біртекті теңдеулерді шешу. Сызықты теңдеудің жалпы шешімі. Бернулли теңдеуі.Толық дифференциалды теңдеулер. Интегралдық көбейткіш. n ретті туындыға қатысты шешілетін теңдеу. Біртекті жалпылама теңдеу. n-ретті біртекті сызықты теңдеу Біртекті емес теңдеуді анықталмаған коэффициенттер әдісімен шешу. Эйлердің біртекті сызықты теңдеулері. Сызықты теңдеудің ретін төмендету. Қарапайым дифференциалдық теңдеулердің нормальды жүйелер. Тізбектеп интегралдау әдісі./

Цель:Формирование у магистрантов знаний терминологии и основных понятий дифференциальных уравнений, основных принципов и подходов к решению дифференциальных уравнений.                                                                                                                             Содержание: Теорема Коши. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Условие Липшица. Дифференциальные уравнения первого порядка, разрешенные относительно производной. Линейные дифференциальные уравнения n-ого порядка с переменными коэффициентами. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Уравнения Эйлера. Разностные уравнения. Системы дифференциальных уравнений. Положения равновесия. Классификация типов положений равновесия автономных систем линейных дифференциальных уравнений второго порядка. Основы вариационного исчисления./

Purpose: Formation of master's knowledge of terminology and basic concepts of differential equations, basic principles and approaches to solving differential equations. 

Contents: Cauchy Theorem. Cauchy problem. The theorem of existence and uniqueness of solutions of the Cauchy problem. Lipschitz condition. First order differential equations resolved with respect to the derivative. Linear differential equations of n-th order with variable coefficients. Linear differential equations with constant coefficients. Euler equation. Difference equation. Differential equations system. Equilibrium position. Classification of types of equilibrium positions of Autonomous systems of linear differential equations of the second order. The foundations of the calculus of variations.

	Білімі: жай дифференциалдық теңдеулер теориясының негізгі түсінігін білу керек.                                                                                    Дағдысы: теңдеудің ретін, теңдеу жүйесінің ретін анықтай алуы керек, жалпы және дербес шешімдерін таба алуы керек.                       
Біліктілігі: бірқалыпты үзіліссіздікті, интегралдық қисықты, интегралды меңгеру керек./
Знания: основные понятия теории обыкновенных дифференциальных уравнений.
Умения: определять порядок уравнения, порядок системы уравнений; находить общее и частное решения.
Навыки: произвольными постоянных, интегральных кривых, первых интегралах./

Knowledge: basic concepts of the theory of ordinary differential equations. 

Ability: to determine the order of the equation, the order of the system of equations; to find General and particular solutions. 

Skills: arbitrary constants, integral curves, first integrals.



	ММ 1.3 Заманауи математиканың асимптотикалық мәселелері/                                Асимптотические проблемы современной математики/                  Asymptotic Problems of Modern Mathematics 
	Шеттік есептерді шешудің заманауи сандық әдістері/                                                      Современные численные методы решения краевых задач /                                                       Modern Numerical Methods for Solving Boundary Value Problems


	КП/ТК
	ShEShZSA / SChMRKZ/  MNMSBVP            5306


	6
	30/0/45/15/60
	3
	Пререквизиттер:  Функционалды-дифференциалдық операторлар теориясына кіріспе
Постреквизиттер Диссертациялық жұмыс/

Пререквизиты:  Введение в теорию функционально-дифференциальных операторов 
Постреквизиты Диссертационная работа/

Prerequisites: Introduction to the theory of functional-differential operators 

Post-requisites: Dissertation work 


	Мақсаты: "Математикалық физика есептерін шешудің сандық әдістері" пәнін оқытудың мақсаты есептеу математикасы есебін шешудің эффектілі алгоритмдерін табу үшін кезекті интуицияны өңдеу болып табылады. Сонымен қатар, магистранттарды  есептің сандық шешімін  рационалдық стратегия негізіндегі сандық алгоритмдерді құру принциптерімен таныстыру.                                                                               Мазмұны: Математикалық физиканың негізгі есептері. Гиперболалық типті теңдеулер үшін айырымдылық схемалары. Эллиптикалық типті теңдеулер үшін айырымдылық схемалары. Параболалық типті теңдеулері үшін айырымдылық схемалары. Вариациялық және айырымдылық вариациялық әдістері. Интегралдық теңдеулерді шешудің сандық әдістері./

Цель:  является выработка необходимой интуиции для нахождения эффективных алгоритмов решения задач вычислительной математики, а также познакомить магистрантов с принципами построения численных алгоритмов, на основе которых осуществляется наиболее рациональная стратегия численного решения задач.                                                                                                                                Содержание:  Основные задачи математической физики. Разностные схемы для уравнений параболического типа. Разностные схемы для уравнений гиперболического типа. Разностные схемы для уравнений эллиптического типа. Вариационные и вариационно разностные методы. Численные методы решения интегральных уравнений./

Purpose: to develop the necessary intuition to find effective algorithms for solving problems of computational mathematics, as well as to acquaint undergraduates with the principles of numerical algorithms, on the basis of which the most rational strategy of numerical problem solving is carried out. Contents: the Main tasks of mathematical physics. Difference schemes for parabolic type equations. Difference schemes for hyperbolic equations. Difference schemes for elliptic type equations. Variational and variational difference methods. Numerical methods for solving integral equations.


	Білімі:  математикалық физиканың негізгі теңдеуін, шекаралық және бастапқы шарттардың берілу ерекшеліктері,  математикалық физика теңдеулерін шешу әдістері, дербес туындылы дифференциалдық теңдеулерді шешу әдістерін білу керек.                                                Дағдысы: жинақтылық облысының анықтамасы және математикалық физика теңдеуінің тұрақтылығын зерттей алу керек.                                                                                         Біліктілігі: математикалық физика теңдеуі мен жүйелерді шешу, зерттеу үшін осы білімдерін қолдану,  МФТ шешу барысында талдау және қорытынды жасау, МФТ шешуге сандық әдісті қолдану арқылы қателікті анықтауды меңгеру керек./
Знания: основные уравнения математической физики, особенности задания граничных и начальных условий, методы решения уравнений мат. физики, методы решения дифференциальных уравнений в частных производных.                                                                                                           Умения: определение область сходимости и исследование устойчивости уравнений математической физики.                                                                                         Навыки:  знаниями при исследовании и решении конкретных обыкновенных дифференциальных уравнений и систем, встречающихся в различных областях естествознания, и с помощью этих знаний определить погрешности применяемых численных методов решения краевых задач./

Knowledge: basic equations of mathematical physics, features of setting boundary and initial conditions, methods of solving math equations. physics, methods of solving partial differential equations. 

Ability: determination of the area of convergence and the study of the stability of equations of mathematical physics.

Skills: knowledge in the study and solution of specific ordinary differential equations and systems found in various fields of natural science, and with the help of this knowledge to determine the error of the numerical methods used to solve boundary value problems.



	
	Лаплас түрлендіруі және оның қолданылуы/                                              Преобразование Лапласа и его применение /                                                    Laplace Transformation and Their Application


	
	LTOK /              PLEP /                LTTA           5307


	4
	15/0/30/15/50
	3
	Пререквизиттер: математикалық талдау, дифференциалдық теңдеу, математикалық физика теңдеулері, сызықты интегралдық теңдеулерді шешу әдістері
Постреквизиттер: ғылыми зерттеу жұмысы/

Пререквизиты: математический анализ,  дифференциальные уравнения, уравнения  математической физики, методы решения линейных интегральных уравнений Постреквизиты: научно – исследовалеьская работа/
Prerequisites: mathematical analysis, differential equations, equations of mathematical physics, methods of solving linear integral equations post-Requisites: research work

	Мақсаты: докторантқа интегралдық түрлендірулер және олардың қолданылуы пәнінің негізгі ұғымдарын және оларды шешудің негізгі әдістерін жүйелі түрде түсіндіру, қолданылуы жөнінде дағдыны қалыптастыру болып табылады. Интегралдық түрлендірулердің дифференциалдық теңдеулерді және дифференциалдық теңдеулер жүйесін шешуге қолданылуы. Интегралдық түрлендірулердің ядросы орам тектес Вольтерраның 2-текті интегралдық теңдеуін және Вольтерраның 2-текті интегралдық теңдеулер жүйесін шешуге қолданылуы. Лаплас түрлендіруі және оның интегро- дифференциалдық теңдеулерді шешу./

Цель: докторанту дать основные понятия и методы их решения по «интегральным преобразованиям и их применениям»                    - сформировать представление о применении методов интегрального преобразования при решении прикладных задач;                                   - научить докторантов применять теоретические знания по математике для решения задач профессиональной деятельности./

Purpose: to give the doctoral student the basic concepts and methods of their solutions for "integral transformations and their applications" - to form an idea of the application of methods of integral transformation in solving applied problems; - to teach doctoral students to apply theoretical knowledge in mathematics to solve problems of professional activity.
	- интегралдық түрлендірулер бойынша жаңа математикалық білім алу, дағдылану және оларды кәсіби қызметінде қолдана алуы;

- интегралдық түрлендірулерге берілген есептерді шығару барысында ойды жүйелеу, оның пәрменділігін арттыруға қажетті әдістерді қолдану;

- зерттеушілік қызметті табысты іске асыру;

- интегралдық түрлендірулер мәселесін шешу үшін логикалық және сыни ойлауға қолдану./

- способность учиться, приобретать новые знания, умения по интегральным преобразованиям и использовать их в профессиональной деятельности; 

- способность к применению логического и критического мышления для решения проблем;
- способность к применению профессиональных знаний и умений на практике;

- осознавать социальную значимость своей будущей профессии, иметь высокую мотивацию к выполнению профессиональной деятельности./

- ability to learn, acquire new knowledge and skills in integral transformations and use them in professional activities; - the ability to use logical and critical thinking to solve problems; - ability to apply professional knowledge and skills in practice; - to be aware of the social significance of their future profession, to be highly motivated to perform professional activities  

	
	Сингулярлы-толқытылған есептерді шешудің асимптотикалық әдістері/                                Асимптотические методы решения сингулярно-возмушенных задач/                                               Asymptotic Methods for Solving Singular-Perturbation Problems                                  


	КП/ТК
	STEShAA /              AMRSVZ /                AMSSPP          5307


	4
	15/0/30/15/50
	3
	Пререквизиттер:  Комплексті талдаудың астиптотикалық әдістері.
Постреквизиттер Диссертациялық жұмыс/

Пререквизиты:  Ассимптотические методы комплексного анализа.
Постреквизиты Диссертационная работа/

Prerequisites: Asymptotic methods of complex analysis. 

Post-requisites:  Dissertation work


	Пәннің мақсаты: Дифференциалдық операторлардың негізгі бейнесін және басты әдістерін қарастыра отырып, магистранттарды дифференциалдық операторлардың негізгі ұғымдары мен идеяларымен таныстыру.                                                        Мазмұны: Бағдарламаға Евклид кеңістігіндегі қисықтар мен беттер теориясы және топологияның негізгі түсініктері, көпбейнеліктегі тензорлық талдау, Римандық геометрия элементтері; Сыртқы дифференциалдық түрлердің бастапқы теориялары енеді. Осыған орай, басты міндетіне, пәннің негізгі түсініктерін ашу мүмкіндіктері және магистранттарға  үйрету және ұғындыру жатады./

Цель: Опираясь на методы и наглядные образы дифференциальных операторов, ввести магистрантов в область основных понятий и идей дифференциальных оперторов. Программа включает в себя теорию кривых и поверхностей в пространстве, так и основные понятия топологии, тензорный анализ на многообразиях, элементы римановой геометрии, начала теории внешних дифференциальных форм.                  

Содержание: Метод Фурье. Преобразование Фурье. Обратные задачи.  Метод Галеркина. Метод слабой аппроксимации. Операторные уравнения./

Purpose: Based on the methods and visual images of differential operators, to introduce undergraduates in the field of basic concepts and ideas of differential operators. The program includes the theory of curves and surfaces in space, and the basic concepts of topology, tensor analysis on manifolds, elements of Riemann geometry, the beginning of the theory of external differential forms. 

Contents: Fourier Method. Fourier transformation. Inverse problem. galerkin method. The method of weak approximation. Operator equation.

	Білімі: дифференциалдық тедеулер теориясының негізгі түсінігін білу керек;                                           Дағдысы: теңдеудің ретін, теңдеулер жүйесінің ретін анықтай алу керек; жалпы және дербес шешімін табу керек;                                                                   Біліктілігі:интегралды қисықтарды, алғашқы интегралды меңгеру керек./

Знания: Исследование спектральных характеристик линейных операторов: геометрии спектра и его основных частей, спектральной кратности, асимптотики собственных значений.  Умения: Решать задачи, связанные с дифференциальными операторами.                                                                                     Навыки:  О роли дифференциальных операторов в задачах естествознания; о собственных функциях./

Knowledge: Investigation of spectral characteristics of linear operators: geometry of the spectrum and its main parts, spectral multiplicity, asymptotics of eigenvalues. 

Ability: to Solve problems related to differential operators. 

Skills: On the role of differential operators in natural science problems; on eigenfunctions.
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